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a ~ I m p o s t a z 1 o n e d e l l a r i c e r c a g e o l o g i c o ~ a p p i i c a t a . R a c c o l t a e d a n a l i s i 

d e l l a d o c u m e n t a z i o n e e s i s t e n t e . C a r t o g r a f i a t o p o g r a f i c a , g e o l o g i c a 

e t e m a t i c a ; f o t o i n t e r p r e t az. i o n e ; d a t i d i a r c h i v i o . 

b - S o p r a l l u o c j h i p r e l i m i n a r i ; r i l i e v o g e o l o g i c o e r i l i e v o g e o l o g i c o -

t e c n i c o a l i a s c a l a , c o n i l d e t t a g l i o e c o n l e m o d a l i t y r i c h i e s t e 

d a l p r o g e t t o ; u n i t y g e o l o g i c h e e d u n i t y g e o l o g i c o - t e c n i c h e -

c - V a l u t a z i o n e d e i d a t i r a c c o l t i e l o r o i n t e r p r e t a z i o n e ; s t e s u r a d i u n 

p i a n o d i l a v o r o p r e l i m i n a r e ; v a l u t a z i o n e g e o l o g i c o - t e c n i c a d e l 

p r o g e t t o . R i c h i e s t e d i p r o s p e z i o n e a u s i l i a r i e ; c r i t e r i d i u n a 

s c e l t a ( t e c n i c i , e c o n o m i c i , l o g i s t i c i e c c . ) n e l l ' i n s i e m e d e l 

p r o g e t t o . S t e s u r a d i un p r o g e t t o d i " f a t t i b i 1 i t y " . 

d - P r o g e t t o e s e c u t i v o . C o l 1 a b o r a z i o n i g e o l o g i c o - t e c n i c h e d u r a n t e l a 

r e a l i z z a z i o n e d e l p r o g e t t o . I n t e r v e n t i p u n t i f o r m i e s p e c i a l i s t i c i . 

M o d i f i c h e a l c a p i t o l a t o d i a p p a l t o e v a r i a z i o n i a l p r o g e t t o . 

PRQSFEZIQNI 

a E c^.5^pezigni m e c c a n i c h e . S c a v i i n t e r r a e d i n r o c c i a . H o v i m e n t i d i 

t e r r a n M a c c h i n e , c o s t i , c r i t e r i d i s c e l t a . P e r t o r a z i o n i ; s o n d a g g i e 

c a r o t a g g i . A p p a r e c c h i a t u r e a p e r c u s s i o n e , a r o t a z i o n e , a 

r o t o p e r c u s s i o n e ; a c i r c o l a z i o n e d i r e t t a e d i n v e r s a . Esame 

p r e l i m i n a r e d e i c a m p i o n i : d.pparec:c:hi aturB e s t r u m e n t i d i c a n t i e r e . 

C a . r a t t e r i s t i c h e l i t o l o g i c h e , p r o p r i e t y , i n d i c i , s i s t e m i d i 

c: 1 a s s i f i c a z i o n e e d e s c r i z i o n e d e l l e c a r o t e ; v e l o c i t y d i 

a v a n z a m e n t o , p e r c e n t u . a l e d i r e c u p e r o m o d i f i c a t o o RQD, 

d i s c o n t i n u i t y m e c c a n i c h e e l o r o d e s c r i z i o n e . S t e s u r a d e i l o g s 

t e c n i c i . 

^ ~" FC9^E5^i?.3J3Q§ i*i?.r9999.l.9QlL^- i d r o g e o l o g i a n e l l e g r a n d i o p e r e d i 

I n g e g n e r i a c i v i l e . E l e m e n t i d i i d r a u l i c a s o t t e r r a n e a . A t f l u s s o 

d e l i ' a c q u e s o t t e r r a n e e v e r s o i l c a n t i e r e e g l i s c a v i d i f o n d a z i o n e ; 

p a l u d i . A b b a t t i m e n t o d e l l a f a l d a ; d r e n a g g i . P r i n c i p i p e r l o s t u d i o 

d i u n a f a l d a a c q u i f e r a : i n d a g i n i i n s i t o e d i n l a b o r a t o r i o . 

" F r g s p e z ^ g n e QiigCQ^ggani^ca i^n s i t g e d i,n l a b o r a t o r i o ; ammasso 

r o c c i o s o e s i s t e m i r o c c i o s l . E l e m e n t i d i m a c c a n i c a d e l l e r o c c e . L o 

s t u d i o d e l l e d i s c o n t i n u i t y d e l 1'ammasso r o c c i o s o ; l o r o d e s c r i z i o n e 

1 



- v a l u t a z i o n e d e l l e p r o p r i e t y m e c c a n i c h e c o n p r o v e i n s i t o 

( a p p a r e c c h i a t u r e e s t r u m e n t i i m p i e g a t i ) . C I a s s i f i c a z i o n i t e c n i c h e 

d e l l e r o c c e , S i g n i f i c a t o e l i m i t i d e l l a p r o s p e z i o n e g e o m e c c a n i c a . 

d - P r g s p e z i . D n e g e o t e c o i c a ( m e c c a n i c a d e l l e t e r r e ) . P r e l i e v o d e i 

c a m p i o n i . P r o v e i n s i t o : p e n e t r o m e t r i , p r e s s i o m e t r i , d i 1 a t o m e t r i , 

p i a s t r a d i c a r i c o , s o n d e a n e u t r o n i e d a r a g g i gamma, p i e z o m e t r i , 

a s s e s t i m e t r i , i n c 1 i n o m e t r i , c e l l e d i p r e s s i o n e . S t u d i o d e i t e r r e n i 

d i f o n d a z i o n e i n z o n a s i s m i c a . 

F A R I E SFCQNDA: La G e o l o g i a A p p i i c a t a a l l e g r a n d i o p e r e d e l l a I n g e g n e r i a 

c i v i l e . 

1 - D l CgMUNICAZIONE 

^ - SfcC^be: l a p r o g e t t a z i o n e e l o s t u d i o g e o l o g i c o - t e c n i c o d e l 

t r a c c i a t o : c a r a t t e r i s t i c h e t e c n i c h e d e i d i v e r s i t i p i d i s t r a d e . L o 

s t u d i o g e o t e c n i c o d e l t e r r e n e d i f o n d a z i o n e e d e i s i t i i n t e r e s s a t i 

d a l p r o g e t t o . 11 c a n t i e r e s t r a d a l e : m a c c h i n e p e r i l m o v i m e n t o t e r r e 

e c a v e d i p r e s t i t o . S c a v i i n t r i n c e a e r i l e v a t i ; s t a b i 1 i z z a z i o n e 

d e l l e t e r r e . O p e r e d i d i f e s a d e l l a s t r a d a . Esame d e i c a p i t o i a t i d i 

a p p a l t o , c o l l a u d i e d a r b i t r a t i . L a r e t e s t r a d a l e e d a u t o s t r a d a l e 

i t a l i a n a . E s a m i d i p r o g e t t i e r e a l i z z a z i o n i p a r t , i c o l , a r m e n t e 

s i g n i f i c a t i v e ; I n t e r v e n t i i n t e r r e n i d i f f i c i i i . 

b ~ E ^ C C 9 Y 1 ^ " c a r a t t e r i s t i c h e d e l t r a c c i a t o f e r r o v i a r i o . S t r a d e e 

f e r r o v i e . P a r t i c o l a r i t y c o s t r u t t i v e e d i s c e l t a ; o p e r e d ^ a r t e e d i 

d i f e s a . M a t e r i a l i p e r m a s s l c c i a t e f e r r o v i a r i e . P r o v e s u i m a t e r i a l i . 

I I p o t e n z i a m e n t o d e l l e l i n e e f e r r o v i a r i e i t a l i a n e . 

c ~ A g r g g g r t i ; s c h e m a . d i un m o d e r n o a e r o p o r t o . P r o b l e m i e c o n o m i c i , , , 

* g e o l o g i c o - t e c n i c i e d e c o l o g i c i r e l a t i v i ' . L e p i s t e d i v o l o : 

c a r a t t e r i s t i c h e t e c n i c h e e p r o b l e m i c o s t r u t t i v i . I n d a g i n i 

g e o t e c n i c h e , i d r o g e o i o g i c h e e m e c c a n i c h e s p e c i f i c h e . Schema d i 

r a p p o r t i . E s e m p i t i p i c i d i a e r o p o r t i i t a l i a n i : L i n a t e , M a l p e n s a , 

F i u m i c i n o e c c . 

b ~ Q^Q^Ll Q9;YlQl9bi^l_i : p r o b l e m i c o s t r u t t i v i e d e i p r o g e t t i . 

I n t e r f e r e n z a c o n l a f a l d a f r e a t i c a ; p r o b l e m i d i s c a v o e d i 

s t a b i l i t y . I p r o g e t t i d i n a v i g a z i o n e i n t e r n a i n V a l P a d a n a e 

c o n v e n i e n z a e c o n o m i c a d e l l e v i e d ' a c q u a . Esame d e i p r o g e t t i p e r i 

c a n a l i d i S u e z , d i Panama e d i C o r i n t o : d i f f i c o l t y i n c o n t r a t e , 

s o l L I Z i o n i a d o t t a t e . 

2 - L i iB'ANDI OPERE DIARTE 

^ ~ GslLl9Ci.9= t i p i d i g a l l e r i a - s c e l t a d e l t r a c c i a t o - s c e ^ l t a d e l 

m e t o d o d i s c a v o - m a c c h i n e d i s c a v o - a r m a m e n t o d e g l i s c a v i -

e s p l o s i v i . L a g e o l o g i a - a p p l i c a t a n e l l a f a s e d i p r o g e t t o : s t r u t t u r e 

g e o l o g i c h e e d i d r o g e o i o g i c h e i n r a p p o r t o a l l ^ a s s e d e l l a v ^ a i l e r i a . 

V e n u t e d i a c q u a , t e m p e r a t u r e e g a s . P r o g e t t o d i m a s s i m a : 

s :i. g n i f i c a t o e 1 i iii i t i, d e 11 e |:i r" v i s i o n i . P r a s p E-; Z i. o n i q e a 1 1 s i c: h e-' e: 



s o n d a q q i m e c c a n i c i . A s s i s t e m - a e c o l l a b o r a z i o n e g e o l o g i c o - t e c n i c a 
d u r a n t e g X i s c a v i : r a c c o l t a e c o o r d i n a m e n t o d e i d a t i , a g g i o r n a m e n t o 
d e l l e p r e v i s i o n i . S t e s u r a d i u n r a p p o r t o t e c n i c o d i -f a t t i b i 1 i t y . 
R i v e s t i m e n t o d e i c a v i , c a l c o l o e r i c e r c a . d e l l e s o l u z i o n i o t t i m a l i ; 
p i a s s i 1 i c a z i on:i t e c n i c h e d i B a r t o n , B i e n i a w s k i , W i c k h a m e c c ; 
i n d i c e d i q u a l i t y Q. P r o b l e m i d i g e o m a c c a n i c a . 

I g r a n d i t u n n e l s i t a l i a n i ( M . t e B i a n c o , 6.S. F l e r n a r d o , G r a n S a s s o , 
g a l l e r i e a u t o s t r ada.l i ecc.) d i f + i c o l t y i n c o n t r a t e , s o l u z i o n i 
a d o t t a t e . 

F.ont.i_ e y i a d a t t i : t i p i d i p o n t i -- v i a d o t t i - m o d a l i t y c o s t r u t t i v e -

f o n d a z i o n i d e l l e p i l e - d i + e s a d e l l e s p a l l e e d e l l e p i l e - p r o b l e m i 

e d i n d a g i n i g e o t e c n i c h e s p e c i f i c h e . 

E b i . £ L 9 L (DQCm(Q9QL9l.L Z. 9 9 y e r n e a r t i f i c i ^ a l ^ i . P r o b l e m i r e l a t i v i a l 
t e r r e n o d i f o n d a z i o n e d i g r a n d i e d i f i c i - c a r i c h i i n d o t t i e 
d e f o r m a z i o n i - l o s c a v o d i g r a n d i c a v e r n e ( s t o k a g g i , d i s c a r i c h e , 
c e n t r a l i ) ed i p r o b l e m i g e o m e c c a n i c i c o n n e s s i - i l s o t t o s u o l o d e l l e 
g r a n d i c i t t y i t a l i a n e : M i l a n o , Roma, N a p o l i e d i p r o b l e m i s o r t i 
r e c e n t e m e ^ n t e ( v o r a g i n i , a b b a s s a m e n t i d e l s u o l o e c c ) . I m p o r t a n z a 
d e l l a s t r u . m e n t a z i o n e . 

" ^ S C b a t g i ^ ^cLi.f.l9.1§:.l.l ^ d i ^ g h e d y C L t e n u t a . A s p e t t i e c o n o m i c i , 
g e o m o r f o l o g i c i e d e c o l o g i c i d e i s e r b a t o i a r t i f i c i a l i . P r o b l e m i 
i d r o l o g i c i g e n e r a l ! ed i m p o s t a z i o n e d i u n p i a n o d i u t i l i z z o 
i d r a u l i c o . Schema e n o m e n c l a t u r a d i u n i m p i a n t o i d r o e l e t t r i c o . 
T i p i d i d i g h e ; t r a v e r s e ; d i g h e s u b - a l v e e . T e n u t a e s t a b i l i t y d e l l a 
s o g l i a . e d e l 1 • ' i n v a s o : i n d a g i n i i d r o g e o i o g i c h e , g e o t e c n i c h e , 
m e c c a n i c h e e g e o f i s i c h e . V a l u t a z i o n e d e i p r o b l e m i e s c e l t e ? 
a l t e r n a t i v e . S t e s u r a d i r a p p o r t i . L a s t a b i l i t y d e i v e r s a n t i . D i g h e 
i n t e r r a e p r o b l e m i s p e c i f i c ! . D i g h e e s i s m i c i t y . I n t e r r i m e n t o d e i 
s e r b a t o i a r t i f i c i a l ! . P e r d i t e n e i s e r b a t o i . E s a m i d i a l c u n i c a s i 
d i c r o l l o d l d i g h e e d i c a t a s t r o f i . L a p r e v e d l b i 1 i t y d e l l e 
c a t a s t r o f i : I m p o s t a z i o n e t e c n i c a d e l p r o b l e m a . Norme l e g i s l a t i v e 
i t a l i a n e . A l c u n i p r o g e t t i e r e a l i z z a z i o n i d i i m p i a n t i 

i d r o e l e t t r i c i i n I t a l i a e n e l M o ndo. 

DlEiSa L LQNBERyAZ.IQNE DEL StJOLG 

G i g n i f i c a t g d i " c g n s e r y a z i p o e deij_.lamb.i e n t e ^ . P r o b l e m i g e o l o g i c i ed 
i d r o g e o i o g i c i d i b a s e : c o r s i d ' a c q u a , e r o s i o n e d e l s u o l o e 
g e o l o g i a . S i s t e m a z i o n i i d r a u l i c o - f o r e s t a l i d e i b a c i n i m o n t a n i . 
O p e r e d i r e g o l a z i o n e ; d i f e s e e l a s t i c h e ; b r i g l i e , g a b b i o n a t e : M e t o d i 
d i i n d a g i n e . L e c a r t e t e m a t i c h e : l o r o v a l i d i t y e l o r o l i m i t i . 

§L^-b.liity dei v e r s a n t i . A l t e z z a c r x t i c a d i u n a s c a r p a t a n a t u r a l e . 
I n d a g i n i p e r l o s t u d i o d i u n a f r a n a ( m e t o d o l o g i a e p r a t i c a ) ; i l 
s i g n i f i c a t o d e l l e c l a s s i f i c a z i o n i d e l l e f r a n e . F r a n e ed e r o s i o n e 
a c c e l e r a t a . Schema d i un r a p p o r t o . L e c a r t e t e m a t i c h e d i s t a b i l i t y 
d e i v e r s a n t i . I I v i n c o l o i d r o g e o i o g i c o . L e l e g g i r e g i o n a l i . E s e m p i 
d i r i s a n a m e n t o d i z o n e f r a n o s e . p r e v e d i b i 1 i t y d e l l ' e v e n t o : 
f o n d a m e n t i t e c n i c i e c i a r 1 a t a n e r i a . Le v a l a n g h e : o p e r e d i d i f e s a e 
m e t o d o l o g i a d i s t u d i o . 



c: ~ F i a n i f i,caz i g n e t e r r i t g r i a l e . S i g n i f i c a t o e p r o b l e m i . F ' i a n i 
r e g i o n a l i e p i a n i u r b a n i s t i c i ; c o n c e t t i i n f o r m a t o r i . I n q u i n a m e n t o 
d e l l ' a c q u a , d e l s u o l o e d e l l ' a r i a ; l e d i s c a r i c h e d i r e f l u i 
i n d u s t r i a l i e d u r b a n ! . 

FARTL lEB^zA: T i p o l o g i a d e g l i i n t e r v e n t i e t e c n o l o g i e e s e c u t i v e . 

-̂ '~ LBEBIBEGl- T i p i d l o p e r e d r e n a n t i : s u p e r f i c i a l i e p r o f o n d e . T r i n c e e , 
p o z z i , w e l 1 - p o l n t s , d r e n i o r i e n t a t i , s p e r o n i d r e n a n t i e c c . S c e l t a 
d e l t i p o d i d r e n o . C a l c o l o d e l l e d i m e n s i o n ! d e i d r e n i . 
E l e t t r o o s m o s i . S t a b i 1 i z z a z i o n e d e l l a s u p e r f i c i e p i e z o m e t r i c a . 

2 " So;gCg d i , s o s t e g n g e c g n t e n i men t o : m u r i - t i p i e c a r a t t e r i s t i c h e -
s c e l t a - t e o r i e d i C o u l o m b , R a n k i n e e P o n c e l e t - s o l u z i o n i 
g r a f i c h e . D i a f r a m m i ~ p a l a n c o l e . M u r i t i r a n t a t i . C h i o d a t u r e e 
b u l 1 o n a t u r e . 

3 „ P o n d a z i g n i ^ : t i p i d i c a r i c o - t i p i d i c e d i m e n t o - c a p a c i t y p o r t a n t e 

d i u n t e r r e n o - f o n d a z i o n i d i r e t t e - f o n d a z i o n i s u p a l i - t i p i d i 
p a l i f i c a t e - f o n d a z i o n i s p e c i a l i : p o z z i , m i c r o p a l i e c c . 

S o t t o f o n d a z i o n i 

4 - Cgn s g l _ i , d a m e n t i ^ . I I mi g l i o r a m e n t o d e l l e c a r a t t e r i s t i c h e t e c n i c h e 

d e l l e t e r r e e d e g l i a m m a s s i r o c c i o s i . C o n s o l i d a m e n t o a r t i f i c i a l e 
( g u n i t a t u r a , s p r i t z - b e t o n , b u l l o n a t u r a , i n i ez i o n i , a n c o r a g g i 
p r o f o n d i ) . M i g l i o r a m e n t o d e i t e r r e n i d i f o n d a z i o n e ( c o m p a t t a z i o n e , 
p a s s o n a t u r a , v i b r o f 1 o t t a z i o n e , c o n s o l i d a m e n t o c o n s o v r a c c a r i c h e 
e c c ) . S t u d i p r e l i m i n a r i , a s s i s t e n z a n e l l a f a s e e s e c u t i v a : 
m o d i f i c h e n e g a t i v e i n d o t t e d a l l e o p e r e s u l l e t e r r e e s u g l i a m m a s s i . 
T e c n o l o g i e , m a c c h i n e , c o s t i , c r i t e r i d i v e i l u t a z i o n e . 

5 - O p e r e d i . p r g t e ^ l ' o n e n i ^ r i t t i m e e f l u y i ^ i l i . P r o t e z i o n e d e i l i t o r t t l i . 
d i g h e f o r a n e e , s c o g l i e r e , f r a n g i f l u t t i e c c . O p e r e f l u . v i a l i : 
p a r a l l e l e e p e r p e n d i c o l a r i . S t u d i s p e c i f i c i e m o d a l i t y e s e c u t i v e . 

N-Fh I I c o r s o d i G e o l o g i a A p p i i c a t a t r o v a i l p r o p r i o n a t u r a l e edi 
i n d i s p e n s a b i 1 e c o m p l e t a m e n t o n e l c o r s o d i I d r o g e o l o g i a , d i 

G e o t e c n i c a e d i G e o l o g i a T e c n i c a . 

M g d a l i _ t y d l e s a m e : f e r m e r e s t a n d o l e p r o p e d e u t i c i t y p r e v i s t e d a l 
p i a n o d e g l i s t u d i , 1'esame f i n a l e c o m p D r t e r a 3 p r o v e : u n a s c r i t t a , 
u n a p r a t i c a d i l a b o r a t o r i o e d u n a o r a l e -

b a P.C9y^ s c r i t t a v e r t e r y s u l l a d i s c u s s i o n e d i un p r o g e t t o , c o s i 
come v e r r a i l l u s t r a t o d u r a n t e i l C o r s o . L a PCQ^d P C ^ t i c a d i 

L ^ b g r a t g r y o r i g u a r d e r a u n a p r o v a i n d i v i d u a l e d i g e o t e c n i c a . L a 
£ E ' 2 Y ^ 9C§1,9? c h e s i t e r r y u n a s e t t i m a n a c i r c a d o p e l e a l t r e , 

c o m p r e n d e r a i n t e r r o g a z i o n i s u t u t t o i I p r o g r a m m a . 


